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Kuiva-ainepitoisuus 9 Tuhkapitoisuus (DW)

~ Yii-Kitka7,8% = 3. 14 %

— Kuusamojarvi 8,7 % %\U) 17 %

— Torankijarvi 10,4 % % 26 %
Orgaanista ainesta (DW) ja markapainosta

— Yli-Kitka 86 % 6,7 %

— Kuusamojarvi 83 % 7,2 %

— Torankijarvi 74 % 7,7 %

Ennakkokasitys oli, etta Elodea toimisi hyvin
biokaasutuksessa ja tuottaisi biokaasua:
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Elodean valmistelu biokaasutusta varten
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Massa oli helposti kasiteltavissa

Sailytys lisda orgaanisen ainesosan
hajoamista - voi tulla hajua (rikki)
ja menetetaan biokaasua
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Reaktori toimii panos periaatteella,

Kokeessa panos lisattiin alkuvaiheessa
vahitellen, jolloin ympin merkitys saatiin M
minimoitua.

Biokaasutuslaitos toimii jatkuvana
prosessina, jolloin biokaasutettavan
materiaalin lisdysta ohjaa kaasuntarve,
materiaalien saatavuus seka prosessin e 6h
optimointi.

Kuva 1. Reaktorin kuvaus. 1 = vesihaudetila, 2 = syottoputki + venttilli, 3 = kaasundytepussi,

4 = sekottinlaitteisto, 5 = lampdotilan mittaustasku, 6 = nestepinta: a) alussa, b) lopussa
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Biokaasutus-
reaktorit
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Biokaasutusreaktoreiden kaytto kokeessa

Naytteenotto elokuussa 33/2016
— Yli-Kitka (R1)
— Kuusamo (R2)
— Toranki (R3)
Vertailureaktori (R4)
— Ymppi Limingan laitoksesta

Naytteenotto biokaasutus-rejektista

R1 (120 1) ja R2 (80 I) kaynnistettiin
29.8.2016

R3 (12 1) ja R4 (12 1) kaynnistettiin
30.8.2016

Reaktoreihin syotettiin "Elodea-
murskaa” saannollisesti

Syotteen lisddminen lopetettiin
— R115.9(17d)
— R221.9(23d)
— R321.9(22d)

Koe jatkui viela 4-5 viikkoa
syltteen lisdamisen paatyttya.
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Taulukko 2. Lampdtilan, pH:n ja kuiva-aineen keskiarvot testiaikana
Lampdtila pH Kuiva-aine (% TS)

R1 37,3 7,3 2,2
R2 37,5 7,2 2,8
R3 35,8 7,4 2,8
R4 36 1,7 3,9 * X x
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Kaasun maara L)
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250 Torankijarvi

Fitoisuus { til-%)

200 — m ]
150 |
[ ]
100 ]
50
0m Kaasun maara:
0 g 10 15 20 25 30 35 40 45 &0
Aika ( d
(@) 0,711/ g VS
R3 kaasun koostumus
70
G0 u
[ ]
50 Y ol ’ g = L [ |
v et 4, o * o
40 .‘: HCH4
30 +C02
20
[ 2
10 - * X %
E 3 o
U :* *:
0 10 20 0 40 g0 )] [ *
Aika(d) EU . ta- Euroopan unioni

2 O 1 4— 2 O 2 O Euroopan aluekehitysrahasto



Elodean biokaasun ominaistuotto oli
0,70-0,751/g VS

ja

metaanin saanto ol
0,36-0,391 CH,/ g VS
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Biokaasun ja metaanin saantojen vertailu eri
syOotemateriaaleilla

Syote L/g VS LCH4/gVs
Sokerijuurikas 0,73-0,77 0,39-0,41
Vehna (koko kasvi) 0,65-0,7 0,35-0,38
Vehna (jyva) 0,7-0,75 0,37-0,40
Nurmi 0,53-0,6 0,29-0,32
Puna-apila 0,53-0,62 0,30-0,35
Leva 0,34 (0,2-0,5) 0,18
0,7-0,75

0,36-0,3s>
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* Elodea soveltuu hyvin biokaasutukseen
— Tuottaa nopeasti biokaasua (jJa metaania)
— Soveltuvuus biokaasutusprosessin ohjausaineeksi
— Vesipitoisuuden vahentdminen parantaa kayttoa
« Kuivatus esikasittelyn yhteydessa (10% - 20 - 30 %)

« Materiaalin keruuta ja varastointia on viela kehitettava
— Kerays- ja varastointimenetelmien kehittaminen
— Elodean korkea vesipitoisuus
— Materiaalin kerays vs. Elodean leviaminen

« Kunnostushankkeiden yhteyteen biokaasutusta

— Biokaasun hyodyntaminen mikali reaktori on liikuteltava
— Konttireaktorin kehittdminen
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KIiltos

Yhteydenotot:

Tero Vaisanen
tero.vaisanen@ymparisto.fi
0400 581704

Markku Pelkonen
markku.pelkonen@jahotec.fi
040 5562 834
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